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1- Semestre 1 : 
 

Unité d’Enseignement 
VHS V.H hebdomadaire 

Coeff Crédits 
Mode d'évaluation 

14-16 
sem 

C TD TP Autres Continu Examen 

      UE fondamentales      

UEF1: Biodiversité des micro-organismes          

Matière 1: Parasitologie 45:00 1:30  1:30  02 04 X X 

Matière 2: Mycologie 45:00 1:30  1:30  02 04 X X 

Matière 3: Bactériologie 45:00 1:30  1:30  02 04 X X 

Matière 4: Virologie 45:00 1:30 1:30   02 03 X X 

UEF2: Biologie Moléculaire           

Techniques de Biologies Moléculaire 67:30 1:30 1:30 1:30  03 05 X X 

UE méthodologie      

UEM1: Méthodes d’analyses et biosécurité          

Matière 1: Techniques d’analyses biologiques I 82:30 3 :00  2:30  02 03 X X 

Matière 2:Hygiène et sécurité en laboratoire de    

                  Biologie 
22:30   1:30  02 03 X X 

UE transversales      

UET1: Nouvelles technologies de l’information et   

              communication 
         

Matière 1: Communication 22:30 1:30    01 02 X X 

Total Semestre 1 375 13.30 04:30 09:00  17 30   
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2- Semestre 2 : 
 

Unité d’Enseignement 
VHS V.H hebdomadaire 

Coeff Crédits 
Mode d'évaluation 

14-16 
sem 

C TD TP Autres Continu Examen 

UE fondamentales      
UEF1: Microbiologie appliquée et 

environnementale 
         

Matière 1:Microbiologie alimentaire 67:30 1:30 1:30 1:30  04 06 X X 

Matière 2: Ecologie microbienne 45:00 1.30  1.30  03 05 X X 

UEF 2: Physiologie et  métabolisme          
Matière 1: Physiologie et  métabolisme 

microbiens 
45:00 1:30 1:30   02 04 X X 

Matière 2: Interaction microbiennes 

(microrganisme- cellule hôte) 
60:00 1:30 1:00 1:30  3 6 X X 

UE méthodologie      
UEM1: Analyses et applications des techniques 

biologiques 
         

Matière 1: Techniques d’analyses biologiques II 67.30 3.00  1.30  02 04 X X 

UE découverte      
Matière2: Systématique moléculaires et 

bioinformatique 
45:00 1:30  1:30  02 04 X X 

UE transversales      

Matière 1: Anglais scientifique et technique 22:30 1:30    01 02 X X 

Matière2: Législation 22.30 1.30 00 00 2.30 01 01 X X 

Total Semestre 2 375:00 12:30 07:30 04:30 03:00 17 30   
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3- Semestre 3 : 
 

Unité d’Enseignement 
VHS V.H hebdomadaire 

Coeff Crédits 
Mode d'évaluation 

14-16 
sem 

C TD TP Autres Continu Examen 

UE fondamentales      

UEF1: Intérêt des microorganismes          

Matière 1: Biotechnologie microbienne 67:30 1:30 1:30 1:30  3 6 X X 

Matière2 : Bioremédiation microbienne 45:00 1:30  1:30  3 5 X X 

UEF2: Interactions micro-organismes et    

             pathologie 
         

Matière2: Microbiologie et pathologie  

                   infectieuse 
45:00 1:30  1:30  3 4 X X 

UE méthodologie      

UEM1: Techniques de contrôle et       

              Méthodologie de recherche 
         

Matière1: Techniques de contrôle  

         microbiologique des produits alimentaires 
67:30 1:30  1:30  2 3 X X 

Matière2: Didactique et méthodes de   

                  recherche bibliographiques 
45:00 1:30 1:30   2 3 X X 

UE transversales      

UET1: Nouvelles technologies d’information   

            et de communication 
         

    Matière 1:   Entreprenariat 22:30 1:30    1 1 X X 

    Matière2: Anglais scientifique et technique 22:30 1:30    1 2 X X 

Total Semestre 3 375:00 12:00 03:00 09:00  16 30   
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4- Semestre 4 : 
 
Domaine  : SNV 
Filière : Sciences Biologiques   
Spécialité : microbiologie appliquée   
 
 
Stage en entreprise sanctionné par un mémoire et une soutenance. 
 
 

 VHS Coeff  Crédits 

Travail Personnel 300h 00 00 

Stage en entreprise 25 1 2 

Séminaires 00 00 00 

Autre (memoire) 50 14 28 

Total Semestre 4 375 15 30 

 
 

5- Récapitulatif global de la formation : 

 

                          UE 

   VH 
UEF UEM UED UET Total 

Cours 270 135 22.5 112.5 562.5 

TD 127.5 22.5 00 00 150 

TP 225 157.5 22.5 00 405 

Travail personnel 1065 420 67.5 157.5 1710 

Autre (préciser) 300 75 00 00 375 

Total 1987.5 832.5 112.5 270 3202.5 

Crédits 84 22 03 11 120 

% en crédits pour 

chaque UE 
70% 18.3% 2.5% 9.1% 100% 
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III - Programme détaillé par matière 
 

                                  Intitulé du Master : Microbiologie appliquée. 

                                  Semestre : 01 

  Intitulé de l’UEF : Biodiversité des Micro-organismes 

Intitulé de la matière : Parasitologie. 

                                                                Crédits :04 

                                                                Coefficients :02 

 

Objectifs de l’enseignement:  

Cette unité d’enseignement s’adresse aux étudiants de formation microbiologie appliquée  .  

objectif la formation des chercheurs et de cadres qui auront en charge la lutte contre les maladies 

parasitaires, qu’elles soient humaines ou animales. Cette formation passe par une meilleure 

connaissance, au niveau cellulaire et moléculaire, du pathogène.  

A la fin de cette activité, l'étudiant :  

- A acquis une vue d'ensemble des différents groupes biologiques responsables d'affections   

   parasitaires chez les animaux domestiques et sauvages  

- Connait les principales caractéristiques morphologiques, biologiques et épidémiologiques     

   des principaux parasites de l'homme et des animaux domestiques  

- A compris les principes de bases contribuant à l'équilibre observé entre le parasite et son hôte  

- Est capable d'expliquer les circonstances dans lesquelles les parasites posent des problèmes     

  en termes de santé humaine ou animale  

- Connait les principaux parasites présentant un caractère zoonotique  

- A compris comment confirmer la présence d'un parasite chez l'homme ou l'animal et comment      

   l'identifier Est capable d'aborder le cours de maladies parasitaires.  

Connaissances préalables recommandées : 

Notions de biologie générale, de biologie cellulaire, de biochimie, d'immunologie, Taxonomie 

animale . 

Contenu de la matière:  

Cours:  

Chapitre I : Généralités sur le parasitisme  

I-1- Associations animales: définitions 

   I-1-1. La phorésie 

   I-1-2. Le commensalisme 

   I-1-3. Le mutualisme 

   I-1-4. Le parasitisme 

I-2- Rapports des parasites avec leurs hotes 

   I-2-1. Notions de spécificité parasitaire 

   I-2-2. Rapports topographiques des parasites avec leurs hôtes 

   I-2-3. Adaptations parasitaires 

   I-2-4. Actions des parasites sur leurs hôtes 

   I-2-5. Réactions et défenses de l'hôte 

Chapitre II- Des apicomplexa (ex : Sporozoaires)  

II--1. Classification  

II--2. Identification des amibes 

     II- 2-1. Les formes végétatives             

     II- 2-2. Les kystes  

II--3. Amibe pathogène 

   II- 3-1. Entamœba histolytica histolytica   

   II-3-2. Cycle évolutif 
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II-4. Amibes non pathogènes     

    II-4- 1. Genre Entamœba             

    II- 4- 2. Genre Endolimax - Pseudolimax       

    II-4- 3.  Dientamœba fragilis  

II-5. Flagellés intestinaux  

     II-5-1.Giardia duodenalis          

     II-5-2. Cycle évolutif. 

II- 6. Flagellés intestinaux non pathogènes  

    II-6-1. Chilomastix mesnili            

  II-6-2. Embadomonas intestinalis        

    II-6-3. Enteromonas intestinalis            

    II-6-4. Trichomonas intestinalis  

II- 7. Ciliés  

     II-7.1. Balantidium coli  

     II-7.2.  Cycle évolutif   

II- 8. Coccidies 

     II- 8-1. Cryptosporidium parvum            

     II- 8-1-1. Cycle évolutif          

    II- 8-2. Cyclospora cayetanensis             

      II- 8-3. Isospora belli              

          II- 8-3-1. Cycle évolutif   

Chapitre III-. Les microsporidies  

     III -1. Enterocytozoon bieneusi        

     III-2. Entcephalitozoon intestinalis          

         II- 9-2- Cycle évolutif 

Chapitre IV-. Les helminthes 

            IV- 1. Classification  

            IV- 2. Nématodes          

                   IV- 2.1. Anguillule, Strongyloïdes stercoralis        

                         IV- 2.-1-1. Cycle évolutif            

                  IV- 2- 2. Ankylostomes              

                         IV- 2- 2.-1. Cycle évolutif            

                  IV- 2.-3. Ascaris lumbricoïdes        

                          IV- 2.-3-1. Cycle évolutif            

         IV- 2-4. Enterobius vermicularis        

                          IV- 2-4.-1. Cycle évolutif            

                 IV- 2-5. Trichuris trichiura         

                          IV- 2-5-1. Cycle évolutif   

Chapitre V- Les cestodes  

          V- 1. Tænia saginata  

                         V- 1-1. Cycle évolutif          

         V- 2. Tænia solium  

                   - Cycle évolutif            

         V- 3. Diphyllobotrium latum       

              1 - Cycle évolutif            

         V- 4. Hymenolepis nana - Cycle évolutif            

         V-5. Echinococcus granulosus       

             - Cycle évolutif          

         V-6. Echinococcus multilocularis        

                - Cycle évolutif          

 Chapitre VI- Les trématodes 
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           VI-1. Douves hépato biliaires  

            1. Fasciola hepatica - F. gigantica          

             - Cycle évolutif         

             2. Dicrocœlium dentriticum        

             - Cycle évolutif           

              3. Clonorchis sinensis - Opisthorchis felineus      

              Cycle évolutif            

VI-2. Douves intestinales  

               -Fasciolopsis buski - Heterophyes heterophyes    

              - Cycle évolutif Fasciola        

              - Cycle évolutif Heterophyes  

VI-3. Douves pulmonaires  

             . Paragonimus westermani            

             . Cycle évolutif   

            .  Schistosomes  

            . Schistosoma hæmatobium       

             - Cycle évolutif              

          2. Schistosoma mansoni         

           - Cycle évolutif            

Chapitre VII. Parasites uro-génitaux  

               1. Schistosoma hæmatobium        

Travaux pratiques  :  

L'examen parasitologique des selles 

  1. Le prélèvement               

  2. Les méthodes               

  3. Formulaire           

  4. Méthodes spéciales         

  5. Techniques particulières      

  6. Cultures                  

  7. Colorations                  

  8. Prélèvements particuliers         

Mode d’évaluation :   

Examen écrit + Continu 

 

 

Intitulé du Master : Microbiologie appliquée. 

                                  Semestre : 01 

Intitulé de l’UEF : Biodiversité des Micro-organismes 

Intitulé de la matière : Bactériologie 

                                                                   Crédits :04 

  Coefficients :02 

 

Objectifs de l’enseignement:  

Cet enseignement est la suite des connaissances acquises en Microbiologie générale (2 eme année) 

et en systematique des procaryotes (3eme année). Il doit aboutir à un aperçu  sur  l’ensemble des 

bactéries et des Archaea point de vue structure, nutrition et physiologie. 

 

Connaissances préalables recommandées  

Connaissances générales de base en bactériologie  
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Contenu de la matière 

  

Cours. 

 

Introduction  

Chapitre 1 : Anatomie fonctionnelle des bactéries 

Anatomie des bactéries  

L'appareil nucléaire des bactéries  

L'ADN extra-chromosomique  

Le cytoplasme bactérien  

La membrane cytoplasmique  

La paroi bactérienne  

Structures inconstantes 

Chapitre 2 : Nutrition bactérienne 

Besoin énergétique 

Source d’énergie et type trophique 

Source de carbone 

Donneurs d’électrons 

Facteurs de croissance 

Source d’azote 

Besoins inorganiques : phosphore 

Autres éléments  

Substances spécifiques (pour les bactéries auxotrophes). 

Physiologie bactérienne 

Facteurs influençant la prolifération bactérienne 

Influence de la température 

Influence du potentiel d’hydrogène 

Influence de la concentration en oxygène 

Chapitre 3: Génétique bactérienne  

Variations génétiques par mutation  

Caractères de la mutation bactérienne  

La mutation à l’échelon moléculaire  

Les variations génétiques par transfert de matériel génétique  

La transformation  

La conjugaison  

Les plasmides  

La transposition - Les transposons  

La transduction 

Chapitre 4 : Culture de quelques bactéries à intérêt médicale 

Staphylocoques  

Streptocoques   

Les entérocoques  

Salmonella  

Shigella  

Yersinia  

Escherichia coli  

Entérobactéries commensales  

Entérobactéries saprophytes  

Clostridium botulinum  

Mode d’évaluation :  
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-Examen écrit + Continu 

 

 

 

Intitulé du Master : Microbiologie appliquée. 

                                  Semestre : 01 

  Intitulé de l’UEF : Biodiversité des Micro-organismes 

Intitulé de la matière : Mycologie 

                                                                   Crédits :04 

   Coefficients :02 

 

Objectifs de l’enseignement:  

Cette matière  d'enseignent a pour vocation de former des futurs chercheurs avec ces organismes 

tant au niveau de leur physiologie que de leur diversité.  

A la fin de la formation, les étudiants auront acquis de solides connaissances théoriques sur la 

diversité et la biologie des champignons  mais aussi des connaissances pratiques sur les méthodes 

utilisées au laboratoire pour étudier jusqu'au niveau moléculaire la physiologie de ces 

microorganismes. et étudier la toxicité , pathogénicité et ces relation avec les êtres vivant     

 

Connaissances préalables recommandées  

Les étudiants inscrits suivront outre les matière du L3 Microbiologie 

Contenu de la matière 

  

Cours. 

-  Généralité  

   Qu'est-ce qu'un champignon ?  

   Leurs propriétés communes  

   Les grandes lignes de leur évolution Leur récolte, culture et conservation  

- Diversité et classification 

  - Chytridiomycètes,  

  -   Zygomycètes,  

  -   Gloméromycètes et  Oomycètes Ascomycètes filamenteux 

  -   Basidiomycètes filamenteux 

  -   Levures ascomycètes et basidiomycètes 

  -   Mécanismes de spéciations  

  -   Théorie de la spéciation 

  -    Les mécanismes de spéciation chez les champignons 

  -    Exemples - Le mycélium : structure et fonction  

  -    L'hyphe mycélien 

  -    L'unité mycélienne 

  -    La sénescence et autres dégénérescences cellulaires 

  -    Incompatibilité végétative Interférence hyphale  

  -    Physiologie des levures  

  -    Métabolisme  

  -   Introduction 

     1. Vue d’ensemble du métabolisme  

     2. Définition des métabolismes primaire, intermédiaire et secondaire  

     3. Catabolisme et anabolisme  

     4. Notion de carrefour métabolique : exemple de l’acétyl-CoA  

        Catabolisme carboné chez Saccharomyces cerevisiae 
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1. Différentes sources de carbone et branchement des voies d’utilisation des sucres 

2. sur l’axe glycolytique  

2. Fermentation et oxydation  

3. Répression catabolique carbonée  

4. Notion d’exclusion de l’inducteur Conséquences en terme d’adaptabilité  

Catabolisme azoté et carboné chez Aspergillus nidulans  

1. Différentes sources d’azote et de carbone  

2. Répressions générales (cataboliques azotée et carbonée)  

3. Inductions spécifiques  

4. Compétition entre voies d’induction et de répression.   

5. Exemple particulier de la régulation des gènes amylolytiques chez Aspergillus nidulans  

 Métabolisme secondaire chez les champignons filamenteux  

1. Organisation des gènes en « clusters » 

 2. Régulation commune par l’activateur LaeA chez Aspergillus nidulans 

3. Exemple de la régulation des gènes de la voie de biosynthèse de la stérigmatocystine chez    

    Aspergillus nidulans  

Mycotoxines et aliments : du risque à la prévention  

 Introduction Moisissures et mycotoxines  

1. Contaminant et contamination 

2. Toxinogénèse  

3. Colonisation des denrées alimentaires 

 Mycotoxines d’importance contemporaine  

1. Les familles majeures en Europe  

2. Structures chimiques  

3. Métabolisme chez l’animal  

4. Effets biologiques  

5. Toxicité chez l’animal  

Mycotoxines et aliments 

 1. Définition du risque en santé publique  

2. Aliments à risque pour l’homme  

3. Détection et quantification des mycotoxines dans les aliments  

4. Réglementation européenne  

5. Moyens de lutte contre la présence dans l’alimentation Conclusion 

Evolution des génomes fongiques  

Méthode de détermination des séquences génomiques  

Annotation des génomes fongiques  

Caractéristiques structurales des génomes fongiques capacités codantes des génomes fongiques 

Méthodes génétiques et génomiques de l'analyse des génomes fongiques 

La reproduction sexuée et asexuée  

Types sexuels  

Programmes de développement  

Spores  

Champignons saprophytes  

Ecologie des champignons saprophytes: la succession des espèces La dégradation des substrats 

Utilisation en biotechnologie Problèmes générés par les champignons saprophyte 

Champignons mutualistes de végétaux : mycorhizes et lichens  

Champignons phytopathogènes  

Introduction générale 

1. variété dans l’étiologie des maladies fongiques des plantes  

2. impact économique sur les cultures 

Cycle-type d’un champignon parasite sur sa plante hôte 
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 1. adhésion, pénétration, colonisation, dissémination 

 2. passage d’une infection isolée à une situation épidémiologique  

     Les différents types de relations trophiques avec une plante hôte sensible et leur parallèle      

     avec la complexité des structures d’infection fongiques  

     La sensibilité n’est pas la norme : comment les plantes résistent-elles aux agresseurs      

      fongiques ? 

 - Mycoses humaines  

    Importance des infections fongiques en médecine humaine  

     Traitements antifongiques  

     Candida albicans : infections superficielles, infections systémiques  

     Aspergillus fumigatus et Aspergillose invasive  

     Candida albicans facteurs de virulence  

     Biologie moléculaire de Candida albicans L’apport de la post-génomique à l’étude de Candida      

     albicans:  génomique fonctionnelle (facteurs de transcription, recherche de cibles) ; approche       

     transcriptomique de l’interaction hôte-pathogène ; l’interaction hôte-pathogène vue du point de    

     vue de l’hôte  

Mode d’évaluation :  

-Examen écrit + Continu 

 

 

Intitulé du Master : Microbiologie appliquée. 

                                        Semestre : 01 

             Intitulé de l’UEF : Biodiversité des Micro-organismes 

Intitulé de la matière : Virologie. 

                                                                    Crédits :03 

    Coefficients :02 

 

Objectifs de l’enseignement 

L'enseignement proposé dans cette unité s'appuie sur les bases théoriques enseignées dans la 

formation commune à tous les étudiants de virologie (module « tronc commun » : bases de 

virologie moléculaire et médical). Cette unité d'enseignement vise à approfondir les formations 

théoriques et pratiques nécessaires aux étudiants souhaitant effectuer un stage dans un laboratoire 

de recherche ou dans un secteur d'activité s'intéressant aux aspects fondamentaux et appliqués des 

virus d'intérêt médical chez l'homme. 

Connaissances préalables recommandées : Virologie – microbiologie- génétique 

Contenu de la matière :  

Cours:  

- les retroviridae : modèle VIH, 

- les herpetoviridae, les infections virales communautaires à virus respiratoires et entériques, - - les    

  virus oncogènes, les vecteurs viraux et la thérapie génique,  

- les hépatites,  

- les virus neurotropes,  

- les arboviroses,  

- les zoonoses et le franchissement de la barrière d'espèce,  

- mesures prophylactiques et thérapeutiques  

Travaux pratiques :  

D'une part sur l'analyse de l'activité transcriptionnelle du promoteur LTR du VIH, et d'autre part sur 

l'utilisation des techniques double-hybride et des protéines de fusion pour étudier l'activité de la 

protéine virale EBNA1. 

Mode d’évaluation : 
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 01 examen de 2 h en fin de semestre.  

Références : 

 - GIRARD, M .Virologie Moléculaire.Doin Edition 1998. CANN ,A.J . Principles of    

   Molecular Virology. Elsevier Academic Press Inc; Édition : 4th Revised edition - 2005 

 - NORKIN L.C. Virology: Molecular Biology and Pathogenesis. American Society for  

    Microbiology(Edition).2010.  

 
 
 

 Intitulé du Master : Microbiologie appliquée. 

                                         Semestre : 01 

                                         Intitulé de l’UEM : Méthodes d’analyses et biosécurité 

                                          Intitulé de la matière : Méthodes modernes d’analyses et de   

                                                                                  dosages en biologie   

                                                                        Crédits :03 

         Coefficients :02 

 
Objectifs de l’enseignement:  

Connaissances préalables recommandées:  

Contenu de la matière :  

Cours: 

Préparation des réactifs et des prélèvements (Purification de l’eau, mesure du PH, centrifugation, 

prélèvements biologiques etc.) 

Méthodes spectroscopiques (Spectrophotométrie) 

Méthodes chromatographiques (chromatographie d’absorption, échange ionique, affinité etc.) 

Méthodes enzymatiques (dosage d’enzymes, de substrat etc.) 

Méthodes électrophorétiques et électrochimiques (réaction antigène anticorps, généralités sur les 

Méthodes immunochimiques courantes, immunoprécipitation etc.) 

Méthodes cytologiques et ultra structurales. 

Méthodes cytogénétiques moléculaires (hybridation in situ, FISH, GICH.) 

Mode d’évaluation : 

 Examen écrit + Continu 

 

 
 

Intitulé du Master : Microbiologie appliquée. 

                                        Semestre : 01 

                                        Intitulé de l’UEM : Méthodes d’analyses et biosécurité 

                                        Intitulé de la matière : Hygiène et sécurité en laboratoire de                                                                              

                                                                                biologie.                                                                       

                                                                          Crédits :03 

         Coefficients :02 

 

Objectifs de l’enseignement:  

Connaître les consignes de sécurité et régles d'usage en matière de protection vis à vis des produits 

et des appareils dans un laboratoire de biologie 

Connaissances préalables recommandées:  

Physique 
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Contenu de la matière :  

Cours:  

- Equipement de secours indispensable au laboratoire (trousse de premier soin, extincteur, 

-Vêtement de protection à porter en laboratoire (blouse, combinaison)  

-Précautions à prendre en matière de stockage des produits chimiques, corrosif et inflammables au  

  laboratoire : (utilisation des armoires anti-feu normes européenne NFEN14470-1) 

-Précaution à prendre en matière des déchets de produits chimiques (sac en plastiques, conteneur à  

  déchets en propylène, etc.) 

-Protection à prendre contre les flammes, contre la chaleur  

- Précaution à prendre pour les manipulations des produits chimiques (masque, gants, etc.) 

- Précaution à prendre contre l’utilisation des radiation et le stockage des produits radioactifs (UV,  

  etc.) 

- Acquisition et maîtrise des signaux de danger des produits chimiques et signalisation normalisé du  

   matériel utilisé en laboratoire.  

-  Vêtement de protection à porter en laboratoire (blouse, combinaison)  

Mode d’évaluation : Examen écrit + Continu 

 
 

Intitulé du Master : Microbiologie appliquée. 

                                   Semestre : 02 

                                   Intitulé de l’UET: Communication 

                                   Intitulé de la matière : Communication                                                                       

                                                                   Crédits :03 

    Coefficients :02 

Objectifs de l’enseignement :  

Analyser les objectifs de la communication interne et externe et  présenter les méthodologies 

nécessaires pour conduire les principales actions de communication  
Connaissances préalables recommandées  

Les bases linguistiques 

Compétences visées : Capacité de bien communiquer oralement et par écrit  
- Capacité de bien présenter et de bien s’exprimer en public 

- Capacité d’écoute et d’échange 

- Capacité d’utiliser les documents professionnels de communication interne et externe 

- Capacité de rédiger des documents professionnels de communication interne et externe 

Contenu de la matière :  

o Renforcement des compétences linguistiques 

o Les méthodes de la Communication  

o Communication interne et externe 

o Techniques de réunion 

o Communication orale et écrite 

Mode d’évaluation :  

Examen + continu 

 

Intitulé du Master : Microbiologie appliquée. 

                                        Semestre : 01 

                                        Intitulé de l’UET : Nouvelles technologie de l’information et  

                                                                  communication 

                                        Intitulé de la matière : Biostatistique  

                                                                          Crédits :02 
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           Coefficients :01 

 

Objectifs de l’enseignement:  

Connaissance sur les paramètres de biostatistique et projection des mesures par Excel 

(informatique). 

 Connaissances préalables recommandées:  

Contenu de la matière :  

Cours:  

 - Rappels des statistiques descriptives 

-  Théorie d’estimation  

-  Les tests de conformité et homogénéité  

-  Les modèles linaires  

-  Partie pratiques (informatique) : utilisation de Excel.les logiciels de state. 

 

Mode d’évaluation : Examen écrit + Continu 

 

 
 

Intitulé du Master : Microbiologie appliquée. 

                                   Semestre : 02 

              Intitulé deUEF1: Microbiologie appliquée et environnementale  

                                   Intitulé de la matière : Microbiologie alimentaire  

                                                                    Crédits :06 

    Coefficients :04 

 

Objectifs de l’enseignement:  

Rappel de la relation microorganismes-aliments- consommateurs, suivi d’un bref aperçu sur le rôle 

bénéfique et néfaste des germes dans l’agroalimentaire. 

Les altérations des aliments et les principales toxi-infections d’origine bactériennes et mycosiques 

(Aflatoxines). 

Principales maladies parasitaires transmises par les aliments. 

L’hygiène en industrie agro-alimentaire et moyens de lutte  

 

Connaissances préalables recommandées  

 

Contenu de la matière 

Cours. 

 

I – Introduction 

II – Rôle et signification des microorganismes dans les aliments 

II - 1. Sources primaires de microorganismes 

II - 2. Altérations microbiennes des aliments 

II - 3. Principaux paramètres de contrôle de la prolifération microbienne dans les aliments 

         1 - Caractères propres à l’aliment 

         1 - 1. Structures biologiques 

         1 - 2. Agents antimicrobiens naturellement présents 

         1 - 3. Composition chimique de l’aliment 

         1 - 4. pH 

         1 - 5. Activité de l’eau 

         1 - 6. Potentiel d’oxydo-réduction 
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         2. Paramètres externes à l’aliment 

         2 - 1. Température d’entreposage 

         2 - 2. Humidité relative 

         2 - 3. Antimicrobiens produits au cours de la fabrication de l’aliment 

 

III. Les maladies microbiennes transmises par les aliments  

       III. 1 Modes de contamination microbienne des aliments  

    Toxi-infections et intoxinations 

       III.2 Principales maladies bactériennes transmises 

1. Toxi-infections à Salmonella & maladie infectieuse à Salmonella 

2. Entérotoxicose staphylococcique 

3. Toxi-infections à Clostridium perfringens 

4. Intoxination botulinique 

5. Autres maladies liées à la consommation d’aliments 

   5.1. Bacillus cereus 

   5.2. Vibrio choleræ et V. parahaemolyticus 

   5.3. Brucella   

   5.4. Listeria monocytogenes  

   5.5. Yersinia enterocolytica 

   5.6. Campylobacter jejuni (ou Vibrio fetus) 

   5.7. Shigella dysenteriæ, S. sonnei, S. flexneri, S. boydii 

IV. Les mycotoxines 

V. Principales maladies parasitaires transmises par les aliments 

VI. Les virus en agroalimentaire 

VII. Les additifs alimentaires et auxiliaires technologiques 

VIII. Prévention des risques microbiologiques par la maîtrise des points critiques Méthodes 

HACCP  

- Contrôle traditionnel, ses limites  

- Le système HACCP   

VIII. Hygiène des denrées alimentaires 

- Hygiène des locaux 

- Hygiène du personnel 

Les agents antimicrobiens 

           - Stérilisation   

           - Désinfectants   

           - Antiseptiques   

           - Conservateurs alimentaires   

           - Sulfamides et antibiotiques   

Références : 

- Microbiologie alimentaire. 5e édition, Christiane Joffin 

- Microbiologie alimentaire. Joseph-Pierre Guiraud 

- Pratique des normes en microbiologie alimentaire. Joseph-Pierre Guiraud, Jean-Philippe Rosec 

- Microbiologie Alimentaire - Tome 2. Aliments Fermentés et Fermentations Alimentaires,    

   Bourgeois, CM 

 

 

 

 

 

      Intitulé du Master : Microbiologie appliquée. 
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                                         Semestre : 02 

                                         Intitulé UEF1: Microbiologie appliquée et 

              environnementale  

Intitulé de la matière : Ecologie microbienne 

                                                                    Crédits :05 

    Coefficients :03 

 

Objectifs de l’enseignement:  

Connaître les différents aspects de l’impact des éléments de l’environnement complexes 

sur les fonctions microbiennes 

Connaissances préalables recommandées  

Microbiologie générale, Ecologie générale, Biochimie générale. 

Contenu de la matière 

Cours. 

1. Rappel sur la Microbiologie Générale. 

2. Interactions au sein d’une population microbienne. 

3. Interactions entre diverses populations microbiennes. 

4. Interactions entre microorganismes et plantes. 

5. Interactions entre microorganismes et protozoaires. 

6. Interactions entre microorganismes et animaux. 

7. Communautés microbiennes et écosystèmes. 

8. Structure et fonction de quelques communautés microbiennes, biofilms. 

9. Cycles biogéochimiques et microorganismes. 

10. Interactions des microorganismes avec les métaux. 

Mode d’évaluation :  

Examen + continu 

 
 
 

 
Intitulé du Master : Microbiologie appliquée. 

                                   Semestre : 02 

                                   Intitulé de l’UEF2: Physiologie et  métabolisme  

                                   Intitulé de la matière : Physiologie et  métabolisme microbiens  

                                                                    Crédits :04 

    Coefficients :02 

Objectifs de l’enseignement: 
- Acquérir plusieurs notions de physiologie bactérienne tout en intégrant les diverses 

disciplines de la bactériologie en un ensemble plus cohésif. 

- Comprendre les relations d’interdépendance existant entre les différentes structures et les 

fonctions physiologiques et métaboliques de la cellule. 

- Connaître et comprendre les principaux mécanismes permettant aux bactéries d’acquérir et 

de transformer les différents nutriments essentiels à leur croissance. 

- Distinguer les différents types de métabolisme énergétique existant dans le monde bactérien 

et en comprendre le fonctionnement 

Connaissances préalables recommandées 

Contenu de la matière 
Cours 

Programme de physiologie et métabolisme microbien 
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Le monde microbien 

Structure d’une cellule bactérienne 

Sporulation 

Nutrition bactérienne 

Sources d’énergie 

Sources élémentaire 

Les types respiratoires 

Le cycle d’azote 

Le cycle de souffre  

Les antibiotiques 

Mode d’évaluation :  

Examen + continu 

 

 

 

Intitulé du Master : Microbiologie appliquée. 

                                   Semestre : 02 

                                Intitulé de l’UEM1: Analyses et applications des techniques   

                                                                biologiques 

                                   Intitulé de la matière : Systématique moléculaires et   

                                                                          bioinformatique 

                                                                    Crédits :04 

    Coefficients :02 

 

 
Programme de la Systématique moléculaire 

 

I- Systématique moléculaire 

I-1- Définitions 

  I-2- Historique sur la systématique  

I-2- Taxonomie  

I-4- Importance de la taxonomie 

I-5- Arbre phylogénétique  

II- Règne des eucaryotes 

II-1- Caractéristiques générales des cellules eucaryotes 

II-2- Organisation cellulaire des eucaryotes  

III- Règne des procaryotes  

III-1- Origine des procaryotes  

III-2- Organisation cellulaire 

III-3- Caractères distinctifs entre les eucaryotes et les procaryotes 

III-3- Identification et classification  

1- Classification phénotypique  

2- Classification chimique  

3- Classification enzymatique  

4- Classification selon la sensibilité aux antibiotiques  

5- Classification selon la sensibilité aux bactériophages  

6- Classification moléculaire (séquençage des ARNs ribosomiques, typage 

moléculaire multilocus, L'hybridation ADN-ADN) 

IV- Les ARNs ribosomiques 
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IV-1- Le ribosome 

IV-2- Structure de l’ARN 

IV-3- L’ARNr chez les eucaryotes  

IV-4- L’ARNr chez les procaryotes  

IV-5- les fonctions des ARNr 

IV-6- L’ARNr et l’évolution  

Programme bio-informatique 

 

I- Définition  

II- Algorithme de Needleman&Wunsch et algorithme de Smith & Waterman 

III- Alignement de séquence  

I-1- Programme d’alignement local : Fasta, Blast, Profils et matrice PSSM, …  

I-2- les programmes d’alignement multiples 

IV- Recherche de  séquence nucléotidique sur une base de données (NCBI) 

V- Identification de la protéine par comparaison à une base de données  

 
 

Intitulé du Master : Microbiologie appliquée. 

                                   Semestre : 02 

                                   Intitulé de l’UED: Gestion 

                                   Intitulé de la matière :  Entreprenariat et gestion de projet                                                                        

                                                                   Crédits :03 

    Coefficients :02 

Objectifs de l’enseignement:  

 Initier l’apprenant au montage de projet, son lancement, son suivi et sa réalisation. 

Connaissances préalables recommandées  

Ensembles des contenus de la formation 

Compétences visées : 

o Compréhension de l’organisation et de fonctionnement d’une entreprise 

o Capacité à monter un projet de création d’entreprise 

o lancer et à gérer un projet 

o Capacité à travailler méthodiquement 

o Capacité à planifier et de respecter les délais 

o Capacité à travailler en équipe 

o Capacité d’être réactif et proactif  

Contenu de la matière :  

1. L’entreprise et gestion d’entreprise 

o Définition de l’entreprise 

o L’organisation d’entreprise 

o Gestion des approvisionnements : 

- Gestion des achats,  

- Gestion des stocks  

- Organisation des magasins 

o Gestion de la production : 

- Mode de production,  

- Politique de production 

o Gestion commerciale et Marketing : 
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- Politique de produits,  

- Politique de prix,  

- Publicité, 

- Techniques et équipe de vente 

2. Montage de projet de création d’entreprise 

o Définition d’un projet  

o Cahier des charges de projet 

o Les modes de financement de projet 

o Les différentes phases de réalisation de projet 

o Le pilotage de projet  

o La gestion des délais  

o La gestion de la qualité 

o La gestion des coûts 

o La gestion des tâches 

 
 

                                            Intitulé du Master : Microbiologie appliquée. 

                                   Semestre : 02 

                                   Intitulé de l’UEM: Nouvelles technologies d’information et de  

                                                                    communication 
                                   Intitulé de la matière : Législation 

                                                                     Crédits :01 

      Coefficients :01 

 
Objectifs de l’enseignement  

Initier l’apprenant aux notions réglementaire, les définitions et origines des textes de loi et les 

connaissances des conséquences pénales. 

Connaissances préalables recommandées  

Ensembles des contenus de la formation 

Compétences visées : 

o Capacité à lire et comprendre un texte de loi 

o Capacité à appliquer une réglementation  

Contenu de la matière :  

• Notions générales sur le droit (introduction au droit, droit pénal). 

• Présentation de législation algérienne (www.joradp.dz, références des textes). 

• Règlementation générale (loi sur la protection du consommateur, hygiène, étiquetage et 

information, additifs alimentaires, emballage, marque, innocuité, conservation). 

• Règlementation spécifique (travail personnel, exposés). 

• Organismes de contrôle (DCP, CACQUE, bureau d’hygienne, ONML). 

• Normalisation et accréditation (IANOR, ALGERAC). 

• Normes internationales (ISO, codex alimentarius, NA, AFNOR) 

 

 

Intitulé du Master : Microbiologie appliquée. 

                                   Semestre : 03 

                                   Intitulé de l’UEF1: Intérêt des microorganismes 

                                   Intitulé de la matière : Bioremediation microbienne   

                                                                    Crédits :05 

 Coefficients :06 

http://www.joradp.dz/
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Objectifs de l’enseignement:  

la stratégies de Bioremédiation  méthodes de Biotechnologie , dites « douces », utilisent les 

propriétés naturelles de certains végétaux supérieurs et / ou micro-organismes à accumuler / 

immobiliser / volatiliser des composés toxiques présents dans l’environnement. Ces stratégies 

nouvelles se fondent également sur des compétences dans les domaines des Biotechnologies et de la 

Biodiversité. 

Connaissances préalables recommandées  

Connaissance de la diversité des champs d’application de la Bioremédiation 

Contenu de la matière 

 Cours. 

-Les Remédiations et leurs Stratégies  

-Bio-microremédiation des métaux lourds 

- la Bioremédiation du sélénium (Raffinerie d’hydrocarbures 

- Traitement des eaux 

- Bioremédiation des eaux  

- Riparian forest buffer design  

- Microbiologie bactérienne et bioremédiation de l'arsenic  

- Traitements des eaux et des sols en milieu pétrolier  

-  Génétique microbienne et Métagénomique appliquée à la Biotechnologie de l'Environnement    

    Gestion des risques industriels – environnementaux  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Intitulé du Master : Microbiologie appliquée. 

Semestre : 03 

Intitulé de l’UEF2: Interactions micro-organismes et pathologie 

Intitulé de la matière : Interaction microbiennes (microrganisme- cellule hôte) 

                                                                    Crédits :06 

    Coefficients :03 

Objectifs de l’enseignement:  

-  La matière est centré sur les nombreuses interactions auxquelles participent les microorganismes dans     

   leur environnement, qu’il s’agisse d’interactions avec le milieu physique ou d’interactions biotiques.   

   Les aspects fondamentaux et les applications pratiques seront considérés.  

   Connaître les interactions positives (commensalisme, symbiose) et néfastes (pathogénicité) entre     

   bactéries et virus et leurs hôtes humains, animaux et végétaux. 

  

Contenu de la matière 

 Cours :  

I-Les interactions positives : symbiose et commensalisme 

I-1- Flores commensales humaines : aspects quantitatifs et qualitatifs, leur rôle, les déséquilibres et  

leurs conséquences 

I-2- Interaction symbiotique entre les bactéries du sol (BNL) et les légumineuses hôtes   
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- Aspects moléculaires et génétiques de ces interactions 

I-3- Interactions symbiotiques à mycorhize ( endo et ectomycorhizes) 

- Aspects moléculaires et génétiques de ces interactions 

I-4- Symbiose virale : exemple particulier d'un virus symbiotique d'insecte  

I-5- Adaptation des bactéries aux stress environnementaux 

II-Les  interactions négatives : la pathogénicité 

II-1- Interactions bactérie-hôte  

- Facteurs de pathogénicité bactériens et physiopathologie des infections  

- Aspects moléculaires et génétiques de ces interactions 

II-2-Interactions virus-cellule -hôte 

- Mécanismes moléculaires des interactions virus-cellule au cours d'un cycle lytique  

- Mécanismes moléculaires des interactions virus-cellule au cours d'un cycle intégratif / oncogenèse   

Travaux pratiques  :  

TP1- Etude quantitative et qualitative de flores bactériennes commensales. 

TP2-Isolement des bactéries nodulant les légumineuses 

TP3- Effet d’un facteur abiotique sur une culture bactérienne. 

Travaux dirigée :  

Illustration de divers aspects du cours par des exercices et l'analyse d'articles scientifiques 

 

Intitulé du Master : Microbiologie appliquée. 

                                   Semestre : 03 

                                   Intitulé de l’UEF2: Interactions micro-organismes et pathologie 

                                   Intitulé de la matière : Microbiologie et pathologie  infectieuse 

                                                                    Crédits :04 

 Coefficients :03 

Objectifs de l’enseignement  

Donner aux étudiants les notions de microbiologie (virologie, bactériologie, mycologie, 

parasitologie) qui permettent de comprendre la physiopathologie, l'épidémiologie, le diagnostic, la 

prévention et le traitement des principales affections microbiennes en pathologie humaine  

Connaissances préalables recommandées  

Des connaissances générales en microbiologie générale, biologie moléculaire  et  d’immunologie  

sont souhaitables en particulier sur la structure, la physiologie  la génétique des microrganismes  et 

les mécanismes mis en oeuvre dans l'immunité anti-bactérienne, l'immunité anti-virale, l'immunité 

antiparasitaire. 

Contenu de la matière  

Les grandes pathologies d'origine bactérienne, parasitaire ou virale : état de la question, approches 

épidémiologiques, enjeux de la recherche, questions actuelles, approches prophylactiques, 

diagnostiques et thérapeutiques - Rôle des bactéries dans les diarrhées, les méningites et le cancer. 

La tuberculose. Emergence de la multirésistance aux antibiotiques : mécanismes et supports 

génétiques- Paludisme et pathologies cérébrales, infections opportunistes, traitements 

antiparasitaires - Infections virales aiguës, persistantes (chroniques et latentes), virus et cancer - 

Agents transmissibles non conventionnels 

Bactériologie médicale 

1 – Classification, structure, diversité ,virulence ,relation hôte –bactérie 

2 – Démarches diagnostiques en bactériologie  

3 – Principales bactéries d’intérêt médical   
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4 – Diagnostic bactériologiques des infections  

Parasitologie médicale 

1- Parasite et parasitisme 

2 -Parasites - Diversité - Spécificité - Classification 

3 Relation hôte parasite et pathogénicité 

4- Cycles parasitaires - Epidémiologie 

5- Diagnostic biologique des parasitoses et mycoses : Généralités 

6 -Traitements et programmes de lutte : principes généraux 

Virologie médicale 

1-Nature et classification des virus 

2-Propriétés générales des virus 

3-Structure virale 

4-Symétrie des capsides 

5-Diversité génomique 

6-Réplication virale 

7-Culture et détection des virus 

8-Physiopathologie de l’infection virale 

Travaux pratiques 

Les séances de TP obligatoires, organisées par groupes de 4. Leur  but est de  permettre de 

comprendre les principales démarches du diagnostic microbiologique  en pratique médicale 

courante 

Mode d’évaluation :   

-Examen écrit (Contrôle des connaissances). 

-Contrôle continu+Examen de TP. 

-Les séances de  TP obligatoires, organisées par groupes de 4. Leur  but est de  permettre de 

comprendre les principales démarches du diagnostic microbiologique  en pratique médicale 

courante. 

Références    

Quelques sites internet   utiles : 

-http://www-ulpmed.u-strasbg.fr/ 

-Le site de l'Organisation Mondiale de la Santé (OMS) avec la partie « voyages internationaux et 

santé » : http://www.who.int/entity/fr/index.html 

-http://www.master.bmc.upmc.fr/ 

-http://www.edu.upmc.fr/sdv/microbiol/ 

-Sansonetii. Microbiologie et maladies infectieuses Editions Fayard 2009. 

-Last (en 2003) but not least : Traité de Virologie médicale. Coordonnateurs : Jean-Marie Huraux, 

Jean-Claude Nicolas, Henri Agut, Hélène Peigue-Lafeuille,. Editions ESTEM De Boeck, 2003.  

-David M. Knipe, Peter M. Howley, Wolters Kluwer, Fields Virology, Fifth edition (2 volumes), - 

Lippincott Williams & Wilkins, 2007. 

-Le polycopié remis aux étudiants  n’est pas à apprendre par coeur. Amoureusement remis à jour 

chaque année, c’est un document de base pour qui voudrait vérifier des notions vues lors de cours, 

approfondir un problème, préparer les questions d’examen.  

 

 
 

Intitulé du Master : Microbiologie appliquée. 

                                   Semestre : 03 

                                   Intitulé de l’UEM: Techniques de contrôle et Méthodologie de recherche                                     

                                   Intitulé de la matière : Techniques de contrôle  microbiologique des       

                                                                           produits alimentaires 

http://www-ulpmed.u-strasbg.fr/
http://www.who.int/entity/fr/index.html
http://www.master.bmc.upmc.fr/
http://www.edu.upmc.fr/sdv/microbiol/
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                                                                     Crédits : 03 

     Coefficients :02 

Objectifs de l’enseignement:  

Rappel de la relation étroite microorganismes aliments 

L’approche analytique et précautions à prendre du prélèvement à l’isolement. 

Interprétation des résultats à donner par rapport aux normes microbiologique et la détermination de 

la qualité d’un lot de denrées alimentaires. 

Recherche des germes les plus à risque dans les aliments très prisés, suivant les techniques de 

références. 

 Contenu de la matière 

 Cours. 

- Généralités 

   Intérêt de la microbiologie alimentaire   

   I. Techniques générales   

   1. Prélèvements   

a- Echantillonnage   

    Méthodes d’échantillonnage préconisées par l’ICMSF   

    Cas particulier des conserves   

    Choix des échantillons   

b- Fréquence des prélèvements   

c- Conditions du prélèvement   

     Prélèvement en surface   

     Prélèvement de produits liquides   

     Prélèvement de produits solides   

2 - Traitement de l’échantillon   

    Transfert au laboratoire   

     Préparation de l’échantillon   

3 - Les diluants   

4 - La revivification   

5 - Techniques de dilution   

6 - Principales techniques de numération   

   Méthodes générales directes   

   Méthodes générales indirectes   

7 - Numération en milieu solide UFC   

   Technique de numération dans la masse de la gélose   

   Technique de numération en surface   

8 - Numération en milieu liquide UFT   

9 - Numération par filtration   

10- Interprétation des numérations   

11 - Le contrôle de conformité par rapport à une norme  

II – Principales méthodes de recherche et de numération des microorganismes dans les aliments  

A- La numération des germes totaux   

B - Recherche d’une contamination fécale   

     1 - La colimétrie   

    Dénombrement en milieu liquide   

    Dénombrement en milieu solide   

      2 - Numération des streptocoques du groupe D de Lancefield   

    Numération en milieu liquide   

    Numération en milieu solide   

    Isolement   

C - Recherche et numération des anaérobies sulfito réducteurs   
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  - Dénombrement des spores et des formes végétatives   

  - Numération des spores   

D - Recherche et dénombrement de Clostridium perfringens   

  - Milieux de numération   

  - Tests de confirmation   

  - Milieu de sporulation   

E - Recherche et numération de Staphylococcus aureus   

  - Enrichissement   

  - Numération sur milieux solides   

  - Numération en milieu liquide   

  - Identification   

F - Recherche de Salmonella (et de Shigella)   

  - Pré-enrichissement   

  - Enrichissement   

  - Isolement   

  - Identification biochimique   

  - Sérotypage   

  - Autres méthodes de recherche des Salmonella   

  - Recherche de Shigella   

G - Recherche indirecte de Brucella   

H - Recherche et/ou numération des Vibrio   

  - Vibrio cholerae   

 - Vibrio parahaemolyticus   

I - Recherche et numération de Bacillus cereus et de Bacillus sp.   

J - Recherche de Mycobacterium tuberculosis   

K - Recherche de Yersinia enterocolytica   

L - Recherche de Campylobacter jejuni   

M - Recherche de Listeria monocytogenes   

N - Numération des levures et moisissures   

O - Recherche des bactériophages fécaux 

P - Recherche de la toxine botulinique  

 

Travaux dirigés    

1 – Analyse Microbiologique de quelques produits alimentaires 

A - Analyse des eaux de consommation   

  - Divers types d’analyses d’eau   

  - Prélèvements   

  - Analyse microbiologique   

B - Analyse du lait et des produits laitiers   

  - Divers types de lait   

  - Prélèvement des échantillons   

  - Analyse microbiologique   

  - Analyses chimiques et biochimiques associées à l’analyse microbiologique et recherche 

d’antibiotiques 

  - Analyse du lait cru   

  - Analyse du lait pasteurisé   

  - Analyse du lait stérilisé   

  - Analyse du lait en poudre   

  - Analyse du lait concentré sucré   

  - Analyse des fromages (frais, pasteurisés)   

  - Analyse du beurre   
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C- Analyse des viandes et des produits carnés   

  - Flores microbiennes normales et pathogènes des viandes     

  - Evolution des flores microbiennes des viandes et qualité   

  - Analyse de plats cuisinés à l’avance et de viandes cuites   

  - Analyse de la viande fraîche ou hachée   

D - Analyse des coquillages   

E - Analyse d’une volaille   

F - Analyse des conserves   

G - Analyse de produits congelés   

H - Analyse d’aliment soupçonné d’être à l’origine d’une maladie   

I - Analyse microbiologique de l’environnement dans un atelier   

J - Stérilisation, désinfection et traitement des matériels contaminés   

  - Types et usages de quelques désinfectants   

  - Traitement et élimination des matériels contaminés   

Livres :  

 de Microbiologie  alimentaire (GUIRAUD ) 

Les aliments (ROBERT et al. ) 

La transformation des aliments (C. OUDOT ) 

 Introduction à la microbiologie alimentaire ( aurelia.hiron@univ-tours.fr) 
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V- Accords ou conventions      
 

Oui  
 
 

NON 
 
 

(Si oui, transmettre les accords et/ou les conventions dans le dossier papier 
de la formation) 
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